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1.1

INNLEDNING

Hensikt

Planforslaget har som formal 8 legge til rette for forlengelse av dagens gang- og sykkelveg
langs Bennavegen, ved Kval i Melhus kommune. Forbindelsen viderefgres pa strekningen
Langdalen til Harrabakken, en strekning pa ca. 2,2 km. Prosjektet har som fokus & forbedre
framkommeligheten for gdende og syklende, og sikre et tilbud som oppleves trygt og
trafikksikkert for alle.

Prosjektet er utredet grundig i forkant, da strekningen er detaljprosjektert med utgangspunkt i
eksisterende reguleringsplan. Denne har ikke tatt tilstrekkelig hgyde for krevende grunnforhold,
og det utarbeides derfor ny reguleringsplan for tiltaket.

Tiltaket forutsetter omlegging og endring av kommunalt VA-anlegg og en narmere vurdering
av grunnforholdene i omrddet. MeTroVann-ledningen, reservevannsledningen fra Benna til
Trondheim, gar ogsd parallelt med vegen store deler av strekningen.

Risiko- og sarbarhetsanalysen omfatter bade planomradet, og vurderer sannsynlighet og
konsekvens for de identifiserte hendelsene og sammenstiller dem i en risikomatrise. Det gjelder
bade hendelser som oppstar pa grunn av tiltaket og hendelser som oppstar uavhengig av det,
men som kan f& konsekvenser for tiltaket. Det er ogsd fremmet forslag til avbgtende tiltak og
foreslatt planbestemmelser.
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2.1

2.2

METODE

ROS-analysen er utformet med utgangspunkt i Veileder for samfunnssikkerhet i
arealplanlegging (2017) (Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap, 2017), er tilpasset
andre veiledere og maler og i trdd med kommunale angivelser av ROS-analyser i
reguleringsplaner. Analysens omfang er tilpasset planforslagets innhold og kompleksitet,
samtidig som den tilfredsstiller krav om risiko- og sarbarhetsanalyse gitt i Plan- og
bygningslovens § 4-3.

ROS-analysen baseres pa foreliggende planforslag med tilhgrende fagrapporter, og offentlig
tilgjengelig materiale (databaser). Fagrapportene er utarbeidet av Rambgll AS. Det videre
innholdet i dokumentet utgjer hoveddelen av ROS-analysen og bestdr av falgende deler:

1) Identifisere mulige ugnskede hendelser
2) Vurdere risiko og sarbarhet
3) Identifisere tiltak for & redusere risiko og sarbarhet

ROS-analysen avdekker hvilke omrader det er ngdvendig med ytterligere undersgkelser eller
avbgtende tiltak slik at forslaget til regulering kan fremmes. Analysen gir grunnlag for
eventuelle hensynssoner i plankartet og utforming av reguleringsbestemmelser.

Trinn 1: Beskrive planomréadet

Beskrivelse av planomradet er fgrste trinn i ROS-analysen. Det innhentes informasjon om krav,
egenskaper og forhold som kjennetegner planomraddet, utbyggingsformalet og omkringliggende
omrader.

Beskrivelsen gir grunnlag for & identifisere mulige ugnskede hendelser.

Trinn 2: Identifisering av ugnskede hendelser

Trinn to i ROS-analysen er @ identifisere mulige ugnskede hendelser. Mulige hendelser kan
grupperes i naturhendelser og andre ugnskede hendelser. For a identifisere mulige ugnskede
hendelser benyttes en sjekkliste.

For & fa vurdere aktuelle hendelser, er det hentet gjelder informasjon i eksisterende databaser,
utkast til detaljregulering og faglig utredninger. Til sammen gir det et tilstrekkelig utfyllende
risikobilde av planomradet.

De mulige ugnskede hendelsene skal beskrives sa konkret som mulig, herunder omfanget av
hendelsene og hvor i planomrddet de inntreffer.

De identifiserte risikoene angis uten risikoreduserende tiltak. Hvis en hendelse i sjekklisten er

identifisert som en aktuell fare/ugnsket hendelse vil den bli naermere analysert. Hendelser som
ikke ansees som aktuelle utredes ikke videre.
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2.3

Trinn 3: Risiko- og sdrbarhetsvurdering av ugnskede hendelser

Trinn tre i ROS-analysen er 8 vurdere risiko og sdrbarhet av de ugnskede hendelsene. De
ugnskede hendelsene vurderes med hensyn til arsaker, eksisterende barrierer, sannsynlighet,
sarbarhet, konsekvenser og usikkerhet.

Sannsynlighetsvurdering

Sannsynlighet brukes som mal for hvor trolig det er at en bestemt hendelse vil inntreffe i det
aktuelle planomradet, innenfor et tidsrom. Vurderingen er pa bakgrunn av beskrivelsen av
planomradet, kjente forekomster av tilsvarende hendelser, eksisterende barrierer eller
forventede hendelser fremtiden. Vurderingen gis en forklaring.

Kategori | Tidsintervall Flom og stormflo Skred
Hoy Oftere enn 1 gang i Ippet av 1 gangilgpet av 1 gangilgpet av 100 ar
10 ar 20 ar
Middels 1 gangilgpet av 10-50 ar 1 gangilgpet av 1 gangi Igpet av 1000 ar
200 ar
Lav Sjeldnere enn 1 gang i Igpet 1 gangilgpet av 1 gang i Igpet av 5000 ar
av 50 ar 1000 ar

Sarbarhetsvurdering

Sarbarhetsvurderingen tar for seg evne til motstand og gjenopprettelse ved
utbyggingsformalet, eventuelle eksisterende barrierer og falgehendelser av den ugnskede
hendelsen.

Vurdering av konsekvens

Konsekvens er den virkningen en ugnsket hendelse kan fa for planomradet og
utbyggingsformalet. Konsekvenstypene som brukes tar utgangspunkt i viktige
samfunnsikkerhetsverdier;

Liv og helse vurderes ut fra antall omkomne, skadde eller andre som er pafgrt helsemessige
belastninger pa grunn av den ugnskede hendelsen.

Stabilitet vurderes ut fra konsekvenser for befolkningen som blir bergrt av hendelsen gjennom
svikt i kritisk samfunnsfunksjoner, og som kan bidra til manglende tilgang p& mat, drikke,
husly, varme, kommunikasjon, fremkommelighet etc.

Materielle verdier vurderes ut fra direkte kostnader som fglge av den ugnskede hendelsen i
form av gkonomiske tap knyttet til skade pa eiendom.

Siden det er store forskjeller mellom planomrader og utbyggingsformal er det ikke satt

grenseverdier for de ulike konsekvenskategoriene. Eksempel pa konsekvenskategorier er gitt
nedenfor.
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2.4

2.5

Konsekvenskategori Beskrivelse

Store Liv og helse: Dgdelig skade, en til flere personer
Stabilitet: Varige skader pa eller tap av stabilitet
Materielle verdier: @konomiske tap >10 mill. kroner

Middels Liv og helse: Alvorlig personskade
Stabilitet: Skade pa eller tap av stabilitet
Materielle verdier: @konomiske tap 1-10 mill. kroner

Sma Liv og helse: Mindre eller ingen personskader
Stabilitet: Ubetydelig eller ingen skade pa eller tap av stabilitet
Materielle verdier: @konomiske tap <1 mill. kroner

Fremstilling av risiko- og sarbarhetsbilde

Risiko- og sarbarhetsvurderingene for alle de ugnskede hendelsene oppsummeres i
matriseform. Det benyttes én matrise for hver konsekvenstype fordi de ulike konsekvenstypene
ikke kan sammenlignes.

De ugnskede hendelsene plasseres i matrisen ut fra vurderingen av sannsynlighet og
konsekvens. Hendelsene som ligger gverst til hgyre i matrisen, er hendelser som er vurdert 3
ha hgy sannsynlighet og store konsekvenser. Hendelser som ligger nede til venstre i matrisen,
er hendelser som er vurdert & ha lav sannsynlighet og sma konsekvenser.

KONSEKVENS Forklaring

Sma Middels Store

Hay

Middels

SANNSYNLIGHET

Lav

Trinn 4: Risikoreduserende tiltak
Trinn fire i ROS-analysen er 8 identifisere tiltak for & redusere risiko og sdrbarhet. Dette gjgres
pa bakgrunn av risiko- og sarbarhetsvurderingen.

Aktuelle tiltak kan vaere nye tiltak eller forbedringer av eksisterende barrierer.

For & sgrge for at tiltak blir fulgt opp i planforslaget vil det vaere hensiktsmessig a koble
aktuelle tiltak til verktgy i PBL (hensynssoner, bestemmelser og arealformal).

Usikkerhet i ROS-analyse

ROS-analysen er gjennomfgrt pa bakgrunn av eksisterende grunnlagsmateriale, kjente data og
registreringer, grunnundersgkelser, gjennomfgrte tema-utredninger og forslag til regulering.
ROS-analysen er gjennomfgrt pa reguleringsniva og vil fglgelig ikke fange opp alle variabler og
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detaljer som kommer frem pa et senere tidspunkt i prosjektet. Dersom forutsetningene endres i
etterkant eller nye variabler gjgres kjent, revideres ROS-analysen.

Generelt sett vil all menneskelig aktivitet innebaere en viss risiko. I analysen er sannsynlighet
for og konsekvens av ulykker og hendelser forsgkt kvantifisert. I dette ligger det en betydelig
grad av usikkerhet, ettersom det mangler bade informasjon og metoder som gir eksakte
beregninger. Dette er en enkel ROS-analyse. Den er basert pa kjent dokumentasjon og faglige
vurderinger. Det er ikke gjort spesifikke beregninger eller utredninger. Malet er & identifisere
hvilke risikoer som endres som fglge av tiltaket og som man skal ta hensyn til i planleggingen
0og gjennomfgringen av prosjektet.
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3. BESKRIVELSE AV PLANOMRADET

3.1 Planomradet
Planomradet strekker seg langs Bennavegen, ved Kval i Melhus kommune. Strekningen starter

ved krysset Bennavegen x Lgbergsvegen og avslutter ca. 2,2 lenger sgr pa Bennavegen, ved
krysset til skogsvegen Lodsvegen. Totalt utgjgr varslet planomrade (inkl. varsel om utvidelse av
planomradet) ca. 166 daa.

Figur 1: Planomradet
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Langs strekningen er det i dag boligbebyggelse og landbruks- og naturomrader. Strekningen er
ikke tilrettelagt for ferdsel for gdende og syklende, og eneste alternativet for disse
trafikantgruppene i dag er a ferdes pa vegskulderen.

Figur 2: Bennavegen, nordlig del av planomradet.

8/30



Rambgll - Gang- og sykkelveg Bennavegen, Langdalen - Harrbakken

4.1

ANALYSE AV RISIKO

Identifisering av ugnskede hendelser

Dette kapitlet inneholder metodens tre deler i detalj: (1) Identifisering av ugnskede hendelser,
og (2) vurdering av risiko og sdrbarhet og (3) identifisering av mulige tiltak for hvert enkelt av

de identifiserte tema.

Oppsummering av sarbarhetsbilde og evaluering av tiltak er gitt i kapittel 5 og utgjer metodens

tredje del.

NATUR-, KLIMA OG MILJGFORHOLD
Er omrddet utsatt for, eller kan tiltak i planen medfgre risiko for:

Store deler av omradet
ligger under marin
grense. Nordlige deler av
planomradet ligger
innenfor NVEs
aktsomhetsomrade for
kvikkleire, ref. 3.
Faresone er klassifisert
som middels faregrad.
Risikoklasse er satt til 4.

I bergskjaeringer som blir
8-9 meter hgye kan det
bli gkt risiko for isnedfall.
Det vil gjgres en
vurdering av tiltak etter
at skjaering er sprengt og
det vil da etableres isnett
der det er risiko for
nedfall (ref. 15).

1. Masseras/skred Ja Middels | Store
2. Sng/isras Ja Lav Sma
3. Flomras Ja Lav Sma

Sgrlige deler av
planomradet ligger
innenfor
aktsomhetsomrade for
flom (ref. 3). Bygging av
gang- og sykkelveg
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parallelt med dagens veg
vil ogsad medfare gkt areal
av harde flater i omradet.
Det vil ogsd bli behov for
3 forskyve elvelgpet langs
den denne delen av
planomradet. Gjennom
planforslaget og
detaljeringsfasen etter vil
det etableres ngdvendige
fordrgyningslgsninger,
kulverter og
erosjonssikring som tar
hensyn til hyppigere
tilfeller av kraftig nedbgr,
blir etablert i forbindelse
med tiltaket (ref. 12).

4. Elveflom

Ja

Lav

Sma

Serlig del av planomrade
ligger innenfor registrert
aktsomhetsomrade for
flom (ref. 3). Maksimal
vannstandsstigning er her
vurdert til 8 vaere under
2,5 m. Basert pd
kartlegging har tilhgrende
stikkrenne under
Bennavegen ikke
tilstrekkelig kapasitet for
200-3rs flom, og bgr
derfor gkes fra dagens
dimensjon pa 600mm til
1400mm (ref. 13).

5. Tidevannsflom/
havnivastigning
/stormflo

Nei

Ikke relevant pga. hgyde
over havet.

6. Radongass

Nei

Planomradet ligger i
omrade med moderat til
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lav radonaktsomhet (ref.
6).

Ikke mer enn normalt
utsatt.

7. Vind Nei
8. Nedbgr Ja Middels | Sma
9. Sarbar flora Ja Hoy Stor

Fram mot &r 2100 ma det
medregnes store, men
gradvise endringer i
klimaet. Det antas at
episoder med kraftig
nedbgr kan fgre til gkt
forekomst av overvann i
Trgndelag. Konsekvensene
av ekstrem nedbgr vil vaere
stedsspesifikke og
avhengig av hvilke
Igsninger som er etablert
for handtering av
overvann. Bygging av
gang- og sykkelveg
parallelt med dagens veg
vil medfgre gkt areal av
harde flater i omradet.
Ngdvendige
dreneringslgsninger og
kulverter som tar hensyn til
hyppigere tilfeller av kraftig
nedbgr, blir etablert i
forbindelse med tiltaket
(ref. 12 og 13).

Gjennom befaring er det
gjort funn av to artsrike
veikanter og en gammel
hegstaudegr§orskog. Bade
h@gstaudegrdorskogen og
den ene artsrike veikanten
vil gjennom tiltaket bli
sterkt forringet.
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Det ble ogsd funnet
Mariangkleblom (sdrbar).
Tiltaket vil medfgre at store
deler av leveomradet til
planten forsvinner og
Tiltakets pavirkning er
vurdert til 8 gi sterk
forringelse.

Det ble gjort funn av en
rekke fremmedarter i hgy
risiko ved massehandtering
innenfor plangrensa (ref.
11).

Kunnskapsgrunnlaget viser
30 registrerte fuglearter.
Stgy pavirker fugler,
spesielt i hekkeperioder.
Planomradet er langt en
eksisterende fylkesveg med
betydelig stgy. Tiltaket er
vurdert til 8 noe forringe
for vilt i omradet.

Det er ikke registrert
naturvernomrader innenfor
eller naert (ref. 2).

10. Sarbar fauna Ja Middels | Sma
11. Naturvernomrader Nei
12. Vassdragsomrader | Ja Lav Sma
13. Kulturminner Nei

Harde flater vil kunne
pavirke avrenning til
vassdragsomradet, ref.
pkt. 8. Hensynssone med
tilhgrende bestemmelser
sikrer oppfglging mht.
vannmiljg for bekk i nord
som skal forflyttes. Ut over
dette vil ikke tiltaket
pavirke vassdragsomradet.

Ingen registrerte
kulturminner innenfor
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planomradet. Innenfor
varslet plangrense er det to
registrerte SEFRAK-
bygninger uten fredning,
men disse er ikke innenfor

endelig plangrense (ref. 5).

BYGDE OMGIVELSER
Kan tiltak i planen fa virkninger for:
14. Veg, kollektiv - Nei Dagens kjgrebane beholdes
transport i stor grad. Noen
landbruksatkomster blir
endret. Planen og
gjennomfgring av tiltaket
vil innebaere en forbedring
av trafikksituasjonen.

15. Havn, kaianlegg Nei Ikke relevant.

16. Sykehus, Nei Ikke relevant.
omsorgsinstitusjon

17. Skole, barnehage Nei Strekningen er skoleveg for

elever ved Rosmaelen
barneskole og Lundamo
ungdomsskole (ref. 17 og
18). Strekningen er i dag
registrert som farlig
skoleveg, og elever langs
strekningen har krav pa
skoleskyss pa grunn av
dette. Tiltaket bidrar til gkt
trafikksikkerhet langs
traseen, og gi flere trygg

skoleveg.
18. Tilgjengelighet for Nei Tilgjengeligheten for
utrykningskjgretgy utrykningskjgretgy ivaretas

i planforslaget. Under
anleggsperioden ma
alternativ adkomstveg
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sikres dersom eksisterende
veg stenges.

omrader

19. Nei Ikke relevant.

Brannslukningsvann

20. Kraftforsyning Nei Ikke relevant.

21. Vannforsyning Ja Middels | Store Tiltaket kommer i bergring
med MeTro-vannledningen.
VA rapport og egen ROS-
analyse for dette temaet er
lagt ved planen som eget
vedlegg, ref. 16.

22. Forsvarsomrade Nei Ikke relevant

23. Rekreasjons- Ja Middels | Sma Deler av friluftslivsomradet

Ra8bygdmarka og
parkeringen til
Trehjgrningen idrettspark
ligger innenfor
planomradet (ref. 2).
Omradet er et naerterreng
og sveert viktig
friluftsomrade. Det er ogsa
parkeringsplasser langs
Bennavegen som er viktige
for frilufts- og
utfartsomrade.

Planforslaget vil i
anleggsperioden kunne
midlertidig beslaglegge
parkeringsareal som
benyttes som
utfartsparkering.
Alternative
parkeringsplasser
redegjgres for i plan for
anleggsgjennomfgring.
Permanent Igsning vil gi
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gkt tilgang til omradets
rekreasjonsomrader for
gdende og syklende (ref.
10).

FORURENSNINGSKILDER

bergres planomradet av:

24. Akutt forurensing Nei Ingen risikoaktivitet i
direkte naerhet.

25. Permanent Nei Ingen risikoaktivitet i

forurensing direkte naerhet.

26. Stgv og stay; Nei Ingen industri i naerheten.

industri og jernbane

27. Stgv og stgy; Nei Planomradet er innenfor

trafikk gul sone (Lde 55 dB) (ref.
4). Med tillegg for stgy om
kvelden (5 dB) og natten
(10 dB) ligger planomradet
innenfor rgd sone (65 dB)
og lilla (70 dB) sone.
Tiltaket vil ikke medfgre
permanent stgyfare.

28. Stgy; andre kilder Nei Ingen stgyregistreringer fra
andre kilder er registrert.

29. Forurenset grunn Nei Ikke registrert forurenset
grunn innenfor eller naert
planomradet (2).

30. Hgyspentlinje Nei Ikke relevant.

31. Risikofylt industri Nei Ikke relevant.

(kjemikalier,

eksplosiver, olje/gas,

radioaktivitet)

32. Avfallshdndtering/ | Nei Ikke relevant.

renovasjon

FORURENSING

Medfgrer tiltak i planen:

33. Fare for akutt Ja Lav Middels - Akutt forurensning som

forurensing fglge av anleggsarbeid.
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Uhellsutslipp kan medfgre
utslipp til grunn.

Miljgrisikovurdering i
forbindelse med
detaljprosjektering, SHA-
risikovurdering,
internkontrollforskriften og
HMS-rutiner oppfolges
innenfor lovlig rammeverk.

34. Stgy og stgv fra Ja Middels | Middels | LH I anleggsfasen kan det

trafikk, inkl. oppsta stgypavirkning fra

anleggsfasen maskiner og tungtransport,
og mulig stgvpavirkning
ved massetransport.

35. Stgy og stov fra Nei Tiltaket medfgrer ikke til

andre kilder st@gy og stgv fra andre
kilder.

36. Forurensing av sjg Nei Ikke relevant.

37. Risikofylt industri Nei Ikke relevant.

TRANSPORT

Er det risiko for:

38. Ulykke med farlig Nei Tiltaket medfgrer ingen

gods, veg og jernbane endring pa dagens
situasjon.

39. Veer/fgreforhold Nei Ikke mer enn normalt

begrenser utsatt.

tilgjengelighet

40. Ulykke i kryss og Ja Lav Sma Adkomster langs traséen

avkjgrsler
(motorkjgretgy)

vil i hovedsak
opprettholdes som i dag.
For gnr./bnr. 64/3 vil
eksisterende atkomst til
dyrkamarka stenges og
reetableres direkte fra
internvegen pa garden. Her
stenges 0gsa en sgrlig
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avkjgrsel som har darlig
kurvatur inn mot
fylkesvegen - denne
etableres sammen med
eksisterende avkjgrsel i
nord. Det er ikke registrert
ulykker for de 10 siste
3rene, siste gang i 2008
(ref. 4).

Det er i dag ikke registrert
trafikkulykker med gdende
eller syklende involvert,
ref. 4. Med tilrettelagt
infrastruktur for gdende og
syklende, vil antallet myke
trafikanter sannsynligvis
gke. Med dette vil ogsa
sannsynligheten for ulykker
gke. Ved kryssing av
gandgfelt vil alle kjgrende
matte vike for gdende og
syklister som gar av
sykkelen. Dette vil gi god
framkommelighet for
gdende og syklister.

42. Ulykke ved Ja Lav Store LH Arbeidsulykke kan
anleggsgjennomfgring forekomme. Det forutsettes
at HMS-rutiner oppfglges
innenfor lovlig rammeverk.

41. Ulykker med Ja Lav Middels
gdende /syklende

Konflikt kan oppstd mellom
anleggsmaskiner og
motorkjgretgy/
gdende/syklende. Ulykker
kan oppsta ved redusert
fremkommelighet langs
hovedveinett i
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anleggsperioden. Gdende
og syklende md
omdirigeres under
anleggsperioden.

ANDRE FORHOLD
Risiko knyttet til tiltak o

omgivelser:

43. Er tiltaket i seg
selv et
terror/sabotasjemal?

Nei

Ikke utsatt.

44, Fare for
terror/sabotasje

Nei

Ikke utsatt.

45. Fallfare ved
naturlige
terrengformasjoner
samt gruver, sjakter
og lignende

Nei

Ikke relevant.

46. Fremtidige
klimaendringer

Ja Middels

Middels

LH/@K/S

I fremtiden m3& det
medregnes store, men
gradvise endringer i
klimaet. Det antas at
episoder med kraftig
nedbgr kan fgre til gkt
forekomst av overvann i
landet. Konsekvensene av
ekstrem nedbgr vil vaere
stedsspesifikke og
avhengig av hvilke
Igsninger som er etablert
for handtering av
overvann. Tiltaket vil gke
andelen harde flater i
planomradet. Det
forutsettes at ngdvendige
dreneringslgsninger og
utvidelser av kulverter
blir etablert i forbindelse
med tiltaket.

18/30



Rambgll - Gang- og sykkelveg Bennavegen, Langdalen - Harrdbakken

4.2

Skjema for vurdering av aktuelle tema (gul og rgd vurdering av
sannsynlighet/konsekvens)

Folgende kapittel utreder neermere de hendelsene som er vurdert med gul og rgd vurdering av
sannsynlighet/konsekvens fra tabell 4 i egne skjemaer hentet fra DSBs veileder for ROS-
analyser.

4.2.1 MASSERAS/SKRED

NAVN U@GNSKET . .
NR. 1 HENDELSE Lgsmasseras/kvikkleireskred

Funn av sprgbruddleire/kvikkleire i grunnen i planomradet. Fare for at grunnen raskt mister
bzereevne betraktelig — stabilitetsforverring, kvikkleireskred.

Om naturpdkjenninger , .

(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring

N/A S2 Spredte boligomrader,
ARSAKER

Terrenginngrep i forbindelse med etablering av gang- og sykkelveg. @kt belastning ved
fylling/deponering. Anleggsgjennomfgring.

EKSISTERENDE BARRIERER

N/A

SARBARHETSVURDERING

Planomradet er innenfor marin grense, og det er registrert marin leire i lgsmassekart
utarbeidet av NGU, ref. 6. I forbindelse med geotekniske undersgkelser er det avdekket
sprgbruddsmateriale (ref. 14).

SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS LAV FORKLARING

Rambagll har gjort geotekniske
grunnundersgkelser med
vurdering av grunn- og
stabilitetsforhold, ref. 14.

KONSEKVENSVURDERING

Grave- og fyllingsarbeider gker risikoen for menneskeskapte skred i omradet. Kan ogsa fa
konsekvenser for eksisterende infrastruktur og bebyggelse.

KONSEKVENSTYPER STOR MIDDELS SMA IR FORKLARING
Liv og helse X Flere boliger innenfor
faresone.
Istandsettelse etter skade kan
Stabilitet X bli omfattende med behov for
reservelgsning/omkjgringsveg.
Materielle verdier X K'an gi omfatjtende skade pa
eiendom og infrastruktur.

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Konsekvensen er stor for liv og helse, samt for materielle verdier.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Gjennomfgrt grunnundersgkelser og geotekniske
vurderinger/beregninger (ref. 14). Tiltaket vil ikke forverre
omradestabilitet. Planforslaget sikrer tilstrekkelig sikkerhet for
lokalstabilitet (ref. 10 og 14).

Lav
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4.2.2

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Geoteknisk rapport (ref. 14) forutsetter ytterligere geoteknisk
detaljprosjektering for tilstrekkelig sikring av lokal terrengstabilitet
Krav til dokumentert for planlagt veianlegg, inkl. ved anleggsgjennomfgring og
geoteknisk stabilitet deponering/mellomlagring av masser. Er forankret i
planbestemmelsene (ref. 10).

Krav til sikkerhet, inkl.
terrengstabilitet i
anleggsperioden.

Planbestemmelsene sikrer oppfglging av tema fgr anleggsstart (ref.
10).

SARBAR FLORA
NAVN U@NSKET .
NR. 9 HENDELSE Spredning av ugnskede arter
Tiltaket kan potensielt bidra til spredning av fremmede arter og forringelse av sarbar flora.
(OTrEKni;l;rpakjenninger Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
N/A N/A N/A
ARSAKER

I og rundt planomradet er det tre naturtyper med sentral gkosystemfunksjon, en karplante
vurdert som sarbar og stor forekomst av fremmedarter med fare for spredning. Etableringen
av tiltaket vil gi noe eller sterk forringelse.

EKSISTERENDE BARRIERER

Fylkesvegen er en barriere for dagens flora.

SARBARHETSVURDERING
Tiltaksgjennomfgringen kan bidra til spredning av fremmed arter i anleggsprosessen.
SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS LAV FORKLARING
X Oftere enn 1 gang i
Igpet av 10 ar
KONSEKVENSVURDERING
Fare for spredning av fremmede arter ved anleggsgjennomfgring og massehandtering.
KONSEKVENSTYPER HAY MIDDELS SMA IR FORKLARING
Liv og helse X
Stabilitet X Spredning av fremmede
arter.
Materielle verdier X
SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS
USIKKERHET BEGRUNNELSE
Vurdering er basert pa opplysninger fra offentlig tilgjengelige
Lav databaser samt kartlegging i henhold til Miljgdirektoratets
instruks for kartlegging av naturtyper etter NiN2.

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.
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TILTAK Oppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.

Det forutsettes at man tar | planforslaget sikrer avbgtende tiltak, men disse vil ikke kunne

i bruk eksisterende kompensere for de langvarige konsekvensene (ref. 10).
veinett i anleggsfasen for

& unnga ungdig slitasje pa , . .
omkringliggende Avbgtende tiltak for a forebygge smitte av fremmede arter og

vegetasjon. redusere pavirkningen pa sarbare arter.
Basert pa funn av Oppfelging av naturmiljg under anleggsperioden og etter endt
fremmedarter ma det I . ; i

. . ferdigstillelse ivaretas i bestemmelsene. Fgringer fra
utarbeides en tiltaksplan ) o . ) i
for sikker h&ndtering av matjordplan legges ogsa til grunn for prosjektering og
registrerte forekomster og | anleggsgjennomfaring.
infiserte masser for a
hindre spredning i
forbindelse med
anleggsarbeidet.

4.2.3 VANNFORSYNING

NAVN UBNSKET . . -
NR. 21 HENDELSE Nzerfgring til MeTro-vannledning

Gjennomfgring av tiltak kan medfgre skade/brudd pd MeTro-vannledningen.

Om naturpdkjenninger

(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
N/A N/A N/A
ARSAKER

Naerfgring til eksisterende MeTro-vannledning i forbindelse med anleggsgjennomfgringen.
Graving, sprengning, belastning el.

EKSISTERENDE BARRIERER

N/A

SARBARHETSVURDERING

MeTro-vannledningen ligger langs planlagte tiltak for GS-vegen. Prosjekteringen har ivaretatt
naerfgringen til denne, men det er usikkerhet knyttet til innmalingsdata for denne.

SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS LAV FORKLARING
X Oftere enn 1 gang i

Igpet av 10 3r

KONSEKVENSVURDERING

Egen ROS-analyse beskriver dette i detalj (ref. 16)

KONSEKVENSTYPER H@Y MIDDELS SMA IR FORKLARING

Liv og helse X

Stabilitet X Omf?tteerS skader pd
omradeniva.

Materielle verdier X Omf?tten.ds skader pa
omradeniva.

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Egen ROS-analyse beskriver dette i detalj (ref. 16)
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USIKKERHET BEGRUNNELSE

Vannledningen ma innmales i detalj fgr

Middels . .
anleggsgjennomfgringen.

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfglging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Se egen ROS-analyse for Fagrapporter tilhgrende planen ma hensyntas i prosjektering og
detaljer (ref. 16). i anleggsfasen.

4.2.4 STOY OG STOV FRA TRAFIKK, INKL. ANLEGGSFASE

NAVN UBNSKET " .
NR. 34 HENDELSE Stgy og stgv fra trafikk, inkl. anleggsfase

I anleggsfasen kan det oppsta stgypavirkning fra maskiner og tungtransport, og mulig
stgvpavirkning ved massetransport.

Om naturpdkjenninger , .
(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
N/A N/A N/A
ARSAKER

Anleggsfasen kan bidra til stgv- og stgypavirkning.

EKSISTERENDE BARRIERER

N/A
SARBARHETSVURDERING
Planomradet er i et omrade med en god del bolig- og naeringsbebyggelse.
SANNSYNLIGHET HAY MIDDELS LAV FORKLARING
x } gang i Igpet av 100
ar.
KONSEKVENSVURDERING
Stgy og stgv i anleggsperioden kan fgre til alvorlige personskader.
KONSEKVENSTYPER H@Y MIDDELS SMA IR FORKLARING
Liv og helse X Alvorlige personskader.
Stabilitet X
Materielle verdier
SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS
Konsekvenser vurderes samlet sett til 8 veere middels
USIKKERHET BEGRUNNELSE
N/A N/A
FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.
TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Planbestemmelsene stiller |  Godkjent plan for anleggsgjennomfgring ligger til grunn for
krav til plan for ngdvendig hensyn til stay- og stevpdvirkning under
anleggsgjennomfgring. .
T1442 og T1520 setter anleggsperioden.
grenseverdier for stgy og
stgv i anleggsperioden.
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4.2.5 ULYKKE VED ANLEGGSGIJIENNOMFQRING

NAVN U@NSKET . .
NR. 42 HENDELSE Ulykke ved anleggsgjennomfgring

I anleggsfasen kan det oppstd stgypavirkning fra maskiner og tungtransport, og mulig
stgvpavirkning ved massetransport. Konflikt kan oppstd mellom anleggsmaskiner og
motorkjgretgy/fotgjengere/ syklister. Ulykker kan oppsta ved redusert fremkommelighet
langs hovedveinett i anleggsperioden.

Om naturpdkjenninger , .
(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
N/A N/A N/A
ARSAKER

Arsak til pakjorsel har ofte 8rsak i darlig sikt eller for hgy hastighet.

EKSISTERENDE BARRIERER

Regelverk for sikkerhet og hensyn ved anleggsgjennomfgring (byggesaksforskriften).

SARBARHETSVURDERING
Planomradet er i et omradde med en god del bolig- og landbruksbebyggelse.
SANNSYNLIGHET H@Y MIDDELS LAV FORKLARING
. Sjeldnere enn 1 gang i
Middels X X lgpet av 100 &r.
KONSEKVENSVURDERING
Ulykker i anleggsperioden kan fgre til alvorlige personskader/dgdsfall.
KONSEKVENSTYPER H@Y MIDDELS SMA IR FORKLARING
. Alvorlige personskader
Liv og helse X 0og dgdsfall.
Stabilitet
Materielle verdier X
SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS
Konsekvenser vurderes samlet sett til 8 vaere store.
USIKKERHET BEGRUNNELSE
N/A N/A
FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.
TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Det forutsettes at HMS- Godkjent plan for anleggsgjennomfgring er et krav i

rutiner oppfglges innenfor reguleringsbestemmelsene.
lovlig rammeverk.
Hovedprinsippet er at
tovegs bil- og busstrafikk
opprettholdes i
anleggsperioden.
Anleggsdrifta kan holde
seg pa siden og noe innpd
vegbanen og
gjennomfgres i seksjoner.
Viktig at trafikken kan
ledes forbi i
anleggsperioden, p& en
sikker mate. Fotgjengere
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og syklister ma hensyntas
under anleggsperioden.

4.2.6 NATURPAKJIENNINGER

NAVN UGNSKET

NR. 46 HENDELSE Fremtidige klimaendringer
Kraftig nedbgr og flom som en konsekvens av klimaendringer.

Om naturpakjenninger ikkerhetsk] fl K .
(TEK 17) Sikkerhetsklasse flom/skred Forklaring
N/A N/A N/A
ARSAKER

Tiltaket vil gke andelen harde flater i planomradet.

EKSISTERENDE BARRIERER

N/A

SARBARHETSVURDERING

Konsekvensene av ekstrem nedbgr vil vaere stedsspesifikke og avhengig av hvilke Igsninger
som er etablert for handtering av overvann. Konsekvensene av ekstrem nedbgr kan fgre til at
infrastrukturen svekkes.

SANNSYNLIGHET HBY MIDDELS LAV FORKLARING
X 1 gang i lgpet av 10-
100 ar.
KONSEKVENSVURDERING
@kning av harde asfaltflater kan fgre til problematikk ved overvannshandtering.
KONSEKVENSTYPER HOY MIDDELS SMA IR FORKLARING
Liv og helse X N/A
Omfattende skader pd
Stabilitet X omradeniva. Moderat
restitusjonstid.
Materielle verdier X N/A

SAMLET BEGRUNNELSE AV KONSEKVENS

Konsekvensene vurderes totalt sett 8 vaere middels.

USIKKERHET BEGRUNNELSE

Etablering av kulverter iht. hydrologisk rapport (ref. 13) fglges

Middels. . . .
opp i prosjekteringen av veganlegget.

FORSLAG TIL MULIG OPPF@LGING I AREALPLANLEGGINGEN O.A.

TILTAK Oppfelging gjennom planverktgy/info til kommunen etc.
Naturbaserte

overvannslgsninger som

handterer hyppigere Sikret i planforslag (ref. 10). Fagrapport hydrologi (ref. 13) ma
tilfeller av kraftig nedbgr, falges opp ved prosjektering av kulverter og andre tiltak
oppgraderte kulverter, og knyttet til vannh8ndtering.

kantsteinslinjer som leder
vannet i riktig retning.

24/30



Rambgll - Gang- og sykkelveg Bennavegen, Langdalen - Harrdbakken

5.

5.1

5.2

OPPSUMMERING OG VURDERING AV TILTAK

Identifiserte ugnskede hendelser

1 Masseras/skred

2 Sng/isras

3 Flomras

4 Elveflom

8 Nedbgr

9 Sarbar flora

10 Sarbar fauna

12 Vassdragsomrader

21 Vannforsyning

23 Rekreasjonsomrader

33 Fare for akutt forurensning

34 St@y og stgv fra trafikk, inkl. anleggsfasen
40 Ulykke i avkjgrsler (motorkjgretgy)
41 Ulykker med gdende /syklende

42 Ulykke ved anleggsgjennomfgring
46 Fremtidige klimaendringer

Risiko- og sarbarhetsbilde

Konsekvens

Sannsynlighet

1 Sma konsekvenser

A Hgy sannsynlighet

B Middels sannsynlighet

8,10, 23

konsekvenser

2 Middels

3 Store konsekvenser

C Lav sannsynlighet

2, 3,4, 12, 40
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5.3

Risikoreduserende tiltak
Med utgangspunkt i risikovurderingen i denne analysen anbefales det at fglgende tiltak
vurderes innarbeidet i reguleringsplan og videre planer for prosjektet:

ID

nr.

Ugnsket hendelse

Beskrivelse av tiltak

Masseras/skred

Sikringstiltak og oppfglging av geotekniker i
anleggsperiode er sikret i planforslag (ref. 10).

Sng/isras

Det vil gjgres vurdering av tiltak etter at skjeering er
sprengt og det vil da etableres isnett der det er risiko
for nedfall. Etter tiltak er utfgrt skal risikoen for
isnedfall vaere fjernet. Dette er sikret i planforslag (ref.
10).

Flomras

Bekk erosjonssikres i forbindelse med flytting. Dette
detaljeres i neste fase og er sikret i planforslaget.

Elveflom

Dimensjoner pa relevante stikkrenner gkes, for 8 gke
bekkelgpets kapasitet. Dette redegjgres for i
detaljeringsfase. Ngdvendig fordrgyningslgsninger
sikres i planforslaget.

Nedbgr

Naturbaserte overvannslgsninger som handterer
hyppigere tilfeller av kraftig nedbgr og kantsteinslinjer
som leder vannet i riktig retning, sikres i
planbestemmelsene.

Sarbar flora

Planforslaget sikrer avbgtende tiltak for & redusere
risikoen for spredning av fremmedarter (ref. 10).

10

S&rbar fauna

Planforslaget sikrer avbgtende tiltak for 8 redusere

o . . o . . o
pavirkningen pa vilt innenfor og neert planomradet (ref.
10).

12

Vassdragsomrader

Hydrologisk rapport fglges opp i forbindelse med
etablering av kulverter og tiltak knyttet til omlegging av
bekk.

21

Vannforsyning

MeTro-vannledning hensyntatt med prosjektering av
veganlegget. M3 fglges opp i anleggsfasen, herunder
saerskilt detaljert innmaling av vannledningen, slik at
ev. hensyn tas i anleggsfasen.

23

Rekreasjonsomrader

Alternative parkeringsplasser redegjgres for i plan for
anleggsperiode.

33

Fare for akutt
forurensning

Miljgrisikovurdering i forbindelse med
detaljprosjektering, SHA-risikovurdering,
internkontrollforskriften og HMS-rutiner oppfglges
innenfor lovlig rammeverk.

34

St@gy og stgv fra trafikk,
inkl. anleggsfasen

Planbestemmelsene stiller krav til plan for
anleggsgjennomfgring. T1442 og T1520 setter
grenseverdier for stgy og stgv i anleggsperioden.
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40 | Ulykke i avkjgrsler Siktlinjer iht. SVV Handbok N100 gjennom hele aret,
(motorkjgretay) sikres i plankart og planbestemmelser. Sikring av riktig
fartsniva blir gjort gjennom utforming av vegbanen.
41 Ulykker med gdende Plan for anleggsperioden skal redegjgre for
/syklende trafikksikkerhet og fremkommelighet for gdende og
syklende, og dette er sikret i planforslaget (ref. 10).
42 Ulykke ved Det forutsettes at HMS-rutiner oppfglges innenfor lovlig
anleggsgjennomfgring rammeverk. Hovedprinsippet er at tovegs bil- og

busstrafikk opprettholdes i anleggsperioden.
Anleggsdrifta kan holde seg pa siden og skogkanten og
gjennomfgres i seksjoner. Viktig at trafikken kan ledes
forbi i anleggsperioden, pa en sikker mate, uten
tilbakeblokkering for naere eller over kryss. Fotgjengere
og syklister ma henvises til andre siden av vegen under
anleggsperioden.

46 Fremtidige Naturbaserte overvannslgsninger som handterer
klimaendringer hyppigere tilfeller av kraftig nedbgr og kantsteinslinjer
som leder vannet i riktig retning, sikres i
planbestemmelsene. Hydrologisk rapport fglges opp i
forbindelse med etablering av kulverter og tiltak knyttet
til omlegging av bekk.

5.4 Evaluering

Folgende tabell viser hvordan planforslaget endrer risikoniva for de enkelte ugnskede
hendelsene eller farene. Det forutsettes at risikoreduserende tiltak gjennomfgres som beskrevet
i foregdende kapittel. Tabellen baserer seg pa fglgende skala. (-) angir at risikoen ikke er
relevant for den aktuelle fasen.

Redusert risiko | Uendret risiko @kt risiko ‘

Nr. Hendelse/fare Endring i risiko Endring i risiko
- Anleggsfase - Permanent
1 Masseras/skred @kt risiko Redusert risiko
2 Sng/isras Uendret risiko Uendret risiko
3 Flomras Uendret risiko Redusert risiko
4 Elveflom Uendret risiko Redusert risiko
8 Nedbor Uendret risiko Uendret risiko
9 S3rbar flora @kt risiko @kt risiko
10 S&rbar fauna @kt risiko Uendret risiko
12 Vassdragsomr&der @kt risiko Redusert risiko
21 Vannforsyning @kt risiko Uendret risiko
23 Rekreasjonsomrider @kt risiko Redusert risiko
33 Fare for akutt forurensning @kt risiko Uendret risiko
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34 Stgy og stgv fra trafikk, inkl. @kt risiko Uendret risiko
anleggsfasen

40 Ulykke i kryss og avkjgrsler @Kkt risiko Redusert risiko

41 Ulykker med gdende /syklende @kt risiko Redusert risiko

42 Ulykke ved anleggsgjennomfgring @kt risiko -

46 Fremtidige klimaendringer Uendret risiko Uendret risiko

Endret risiko for ugnskede hendelser etter gjennomfgring av tiltak som inngér i planforslaget.
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KONKLUSJON

Det er gjennomfgrt en ROS-analyse i henhold til plan- og bygningslovens § 4-3. I analysen er det
tatt utgangspunkt i ny veileder for DSB om utarbeidelse av ROS. Det er vurdert 16 aktuelle
risikoforhold og ugnskede hendelser, som vil kunne medfgre konsekvenser enten for liv og helse,
stabilitet og/eller miljg. Det m3 rettes spesiell oppmerksomhet til geotekniske forhold,
overvannshandtering, MeTro-vannledningen, trafikksikkerhet og anleggsfasen.

Det er foreslatt gjennomfgring av avbgtende tiltak for flere av de identifiserte farer og ugnskede
hendelsene. Ved & gjennomfgre de foreslatte tiltakene vil risikonivaet holdes uendret eller reduseres
pa en tilfredsstillende mate ndr planen skal gjennomfgres. Gjennomfgringen av planforslaget
innebaerer at risikoen for ugnskede hendelser stort sett reduseres i den permanente situasjonen.
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KILDER

Samfunnssikkerhet i kommunens arealplanlegging - Metode for risiko- og
sarbarhetsanalyse i planleggingen, Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap (DSB),
2017

Miljgdirektoratet - kart.naturbase.no/

NVE - http://atlas.nve.no/

Vegkart, Statens vegvesen - vegvesen.no/vegkart

Kulturminner - kulturminnesok.no/

NGU - geo.ngu.no/kart/arealisNGU/

Artsdatabanken, GBIF - artskart.artsdatabanken.no/

Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap - Havnivastigning og stormflo - 2016
DSB kart internett. Direktoratet for samfunnssikkerhet og beredskap. https://kart.dsb.no/

. Planforslagets planbeskrivelse og planbestemmelser

. Fagrapport naturmangfold, vedlegg 4.2

. Fagrapport VA, vedlegg 4.5

. Fagrapport hydrologi, vedlegg 4.7

. Fagrapport geoteknikk, vedlegg 4.3

. Ingenigrgeologisk rapport, vedlegg 4.8

. ROS-analyse Bennavegen/Metroledning, vedlegg 4.9

. Melhus kommunes karttjeneste, Kommunekart - https://kommunekart.com/klient/melhus/
. Lundamo ungdomsskole: https://www.melhus.kommune.no/lundamo-

ungdomsskole.346680.no.html
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